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motoryzacyjnego
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Wymagania wstepne

Wymagania wstepne obejmujg ogdlne przygotowanie informatyczne, w tym umiejetnos¢ obstugi komputera
i oprogramowania, oraz podstawowg wiedze techniczng, zwtaszcza w zakresie zasad tworzenia rysunku
technicznego i doboru materiatéw konstrukcyjnych. Wymagana jest zdolnos¢ do logicznego myslenia oraz
rozwigzywania problemoéw technicznych, a takze podstawowa znajomosc¢ obstugi dowolnego systemu
wspomagajgcego projektowanie (CAD). Studenci powinni umie¢ korzystac z informacji pozyskiwanych z
biblioteki i Internetu, a takze mie¢ Swiadomos¢ potrzeby ciggtego uczenia sie i zdobywania nowej wiedzy
techniczne;.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zastosowaniami komputerowych systeméw inzynierskich
CAXx, obejmujgcymi caty proces od zapisu geometrii przedmiotu w systemach CAD, poprzez przygotowanie
procesu technologicznego w systemach CAPP, az po programowanie CNC w srodowiskach CAD/CAM.
Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w umiejetnosci projektowania, planowania technologii oraz
programowania maszyn CNC z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze z informatyki, pozwalajgcg opisywac systemy komputerowe oraz stosowac
oprogramowanie graficzne i systemy wspomagania dziatan inzynierskich w przemysle motoryzacyjnym.
2. Posiada wiedze z zakresu projektowania inzynierskiego, szczegodlnie technologicznego i
materiatowego, w kontekscie przemystu motoryzacyjnego. Rozumie zasady dziatania urzadzen
technicznych stosowanych w tym przemysile.

3. Zna podstawy mechaniki technicznej oraz wytrzymatosci materiatéw, niezbedne do projektowania
elementéw pojazddw i czesci mechanicznych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi stosowac¢ komputerowe wspomaganie do rozwigzywania zadan technicznych, w tym
projektowania i symulacji proceséw obrobki materiatéw.

2. Potrafi analizowac¢ i rozwigzywac problemy techniczne dotyczgce procesoéw produkcyjnych w
przemysle motoryzacyjnym, stosujgc narzedzia CAD/CAM.

3. Jest w stanie zidentyfikowaé problemy inzynierskie oraz dobra¢ odpowiednie metody projektowania
komputerowego i obrobki mechanicznej z wykorzystaniem CAD/CAM.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe ciggtego samoksztatcenia sie, zwtaszcza w zakresie nowoczesnych technologii
stosowanych w przemys$le motoryzacyjnym.

2. Potrafi pracowac w grupie, podejmujgc rézne role, oraz wspétdziatac w realizacji projektow
inzynierskich.

3. Umie ustalac priorytety w realizacji zadan projektowych, zwigzanych z procesami produkc;ji i
projektowania inzynierskiego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wiedza:

Wyktad: Weryfikacja wiedzy teoretycznej odbywa sie poprzez jeden test/kolokwium zaliczeniowe na
koniec wyktadu, ktore obejmuje materiat omawiany na zajeciach. Test sprawdza znajomos¢ podstaw
systeméw CAD i CAM oraz ich zastosowan w przemysle motoryzacyjnym.

2. Umiejetnosci:

Cwiczenia: Zaliczenie umiejetnosci praktycznych odbywa sie poprzez ocene zadan wykonywanych
podczas ¢wiczen laboratoryjnych. Oceny czgstkowe za kazde z zadan (np. tworzenie modeli 3D,
programowanie obrobki CNC, rozwigzywanie probleméw technicznych) sktadajg sie na ocene koncowa z
¢wiczen. Kazde zadanie weryfikuje konkretng czes¢ wiedzy praktyczne;j.

3. Kompetencje spoteczne:

Weryfikacja na podstawie aktywnego udziatu w pracy zespotowej podczas realizacji projektéw oraz
zaangazowania w rozwigzywanie zadan podczas zajec.

Ocena koncowa:

Ocena koncowa sktada sie z wyniku testu/kolokwium zaliczeniowego z wyktadu oraz sumy ocen
czgstkowych z zadan wykonywanych podczas ¢wiczen laboratoryjnych, a takze oceny aktywnosci. Prég
zaliczeniowy wynosi 50%.

Tresci programowe

1.Tworzenie modeli 3D na podstawie dokumentacji technicznej: projektowanie elementéw
mechanicznych w srodowisku CAD, w tym modelowanie brytowe i powierzchniowe, na podstawie
dostarczonej dokumentacji technicznej.

2. Dobor metod wytwarzania przygotowanych elementdéw: analiza mozliwo$ci produkcyjnych oraz
wybdr odpowiednich metod wytwarzania projektowanych elementéw, zgodnie z wymaganiami
technologicznymi i materiatowymi.

3. Opracowywanie obrébki skrawaniem z wykorzystaniem narzedzi programistycznych: programowanie
operacji obrébki skrawaniem w systemach CAM, z uwzglednieniem parametréw technologicznych i
optymalizacji procesu.

4. Dobér narzedzia oraz technologii obrébki: wybdr odpowiednich narzedzi do obrobki oraz okreslenie
technologii i parametrow obrobki dla uzyskania optymalnych wynikow produkcyjnych.

Tematyka zaje¢



. Wprowadzenie do CAD/CAM i jego roli w przemysle motoryzacyjnym.

. Podstawy projektowania elementéw w systemach CAD.

. Tworzenie ztozonych modeli 3D i przygotowanie dokumentaciji techniczne;j.
. Analiza i optymalizacja projektéw w CAD.

. Wprowadzenie do CAM - generowanie programoéw CNC.

. Symulacje i testy obrébki CNC.

. Integracja systemow CAD/CAM i automatyzacja produkciji.
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Metody dydaktyczne

1. Wyktad: Podczas wyktadoéw omawiane sg teoretyczne zagadnienia zwigzane z systemami CAD i CAM,
w tym ich rola w przemysle motoryzacyjnym. Wyktady obejmujg takze prezentacje podstawowych
metod projektowania inzynierskiego, technologii obrébki materiatéw oraz programowania CNC.
Prowadzacy przedstawia wybrane przyktady zastosowan narzedzi CAD/CAM w przemysle oraz omawia
aktualne trendy i rozwdj tych technologii. Materiaty z wyktadéw sg dostepne w formie prezentacji oraz
notatek.

2. Cwiczenia: Cwiczenia praktyczne koncentrujg sie na nabywaniu umiejetnosci projektowania i
programowania w srodowiskach CAD i CAM. Studenci wykonujg ¢wiczenia zgodnie z przedstawiong
instrukcjg, tworzgc modele 3D na podstawie dokumentacji technicznej. Nastepnie opracowujg procesy
obrobki skrawaniem w oprogramowaniu CAM zgodnie z poleceniami prowadzgcego. Zajecia obejmujg
takze rozwigzywanie praktycznych problemdw inzynierskich, ktére wymagajg zastosowania narzedzi
CAD/CAM, w tym symulacji i optymalizacji proceséw obrobki.

Literatura

Podstawowa:

1. Zawora, J., Woznicka, D., & Walicka, B. (2021). Podstawy technologii maszyn: Podrecznik. WSIP.
2. Rutkowski, A. (2011). Czesci maszyn. Polska: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne.

3. Sharma, V., Sharma, V., & Shukla, O. J. (2024). Principles and practices of CAD. C&H/CRC Press.

Uzupetniajgca:

1. Polskie normy dotyczgce rysunku technicznego.
2. Materiaty szkoleniowe udostepniane przez autorow oprogramowania CAD/CAM.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




